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Tri nivoa opsega ekoloskih uticaja (Hildebrand, 2014)



Negativna ekoloska slika planete




Ekoloski pokret i odrzivost

e 19. vek: pojedinacna upozorenja naucnika

e druga polovina 20. veka: kolektivna reakcija drustva

e 1960e: prvi ekoloski pokreti u Evropi

e 22.04.1970: prvi put obelezen Dan Zemlje

 1972: Ustanovljena organizacija Greenpeace i objavljeno delo Limiti rasta
e 1987: Objavljen je Bruntland izvestaj ,Nasa zajednicka buducnost”i

uveden pojam ODRZIVOST



Ekoloska odrzivost i zgrade

ENERGIJA VODA SIROVINE ZEMLJISTE OTPAD EMISIJA CO2



Razvoj odrzive arhitekture

TRADICIONALNA ARHITEKTURA kao uzor odrzivosti

MODERNIZAM: nehoti¢ni doprinos odrzivoj arhitekturi

1960e: razvoj BIOKLIMATSKE ARHITEKTURE u modernom smislu

1970e: svetska energetska kriza i odgovor — prvi propisi u oblasti energetske efikasnosti i
razvoj aktivnih i pasivnih solarnih sistema

1970e: u SAD su zapoceta istrazivanja mogucnosti za reciklazu materijala

1980e: mere za smanjenje potrosnje operativne energije u zgradama su se znacajno
prosirile, zapocCeta su istrazivanja ekoloskih uticaja gradevinskih materijala i uvedene prve
mere za efikasno koriS¢enje vode u zgradama

1990e: uveden je termin ugradena energija

1990-2000e: uspostavljeni su sveobuhvatni principi projektovanja ekoloski ispravnih zgrada



...0d primera tradicionalne arhitekture...
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...preko ekoloski ispravnih pojedinacnih objekata...
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...do vizija i koncepata za odrzivu buducnost...

Plutajuci grad buduénosti, www.gqportugal.pt
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Definicija ekoloski odrzivih zgrada

Ekoloski odrzive su one zgrade koje su efikasne u pogledu upotrebe
prirodnih resursa (energije, vode, sirovina materijala i zemljista), koje
ne zagaduju sredinu, ni svoju unutrasnju ni spoljnu, i materijalizovane
su ekoloski ispravnim gradevinskim materijalima.

SINONIMI

e Ekoloskiispravne zgrade
e Zelene zgrade

e (QOdrzive zgrade




Struktura ekoloski odrzivih zgrada

* Pasivni mehanizmi

e Aktivni mehanizmi

e Fizicki okvir

* Unutrasnja sredina



Pasivni mehanizmi i pitanje energije

Solarno pasivno grejanje (staklenik, solarni zidovi, direktan zahvat, ukopavanje u teren,
ozelenjavanje)

Pasivno rashladivanje (no¢no rashladivanje, skladiste hladnoce, isparavanje, smanjenje vlaznosti
vazduha, apsorpcija, ozelenjavanje, vodena tela, solarna zastita)

Pasivno ventilisanje (zidna krila, ventilatori, efekat poprecne ventilacije, efekat toplotnog dimnjaka,
solarni dimnjak, kula vetra)

Prirodno osvetljenje (velicina, orijentacija i poloZaj prozorskih otvora, vrsta stakla, uvodenje
prirodnog svetla do vece dubine unutrasnjeg prostora: veca visina prozora, stepen refleksije
unutrasnjih povrsina, zakrivljeni tavanic¢ni paneli, transparentne pregrade, otvoreni plan, svetlosni
bunari, atrijumi, svetlosne cevi i opticki kablovi, heliostatska ogledala, reflektivne prizme i paneli,
integrisane lamele i svetlosne police)

Alternativni izvori vode (kiSnica i otpadna voda)

ReciklaZza vode (Ziva masina i kompostni toaleti)

Pasivno zagrevanje vode (pe¢ — grejaci i sistemi sa termosifonom)

Ozelenjavanje fasada i krova; unutrasnje vertikalno i horizontalno ozelenjavanje



Aktivni mehanizmi i pitanje energije
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Automatsko upravljanje (BMS) — inteligentne zgrade
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Fizicki okvir i pitanje energije

Ekoloski ispravni gradevinski materijali (karakterisitke tokom faza Zivotnog ciklusa, vrednost
ugradene energije, vrednost ugradenog CO2)

Struktura (redukovanje elemenata unutrasnje strukture, upotreba materijala sa manjom
zapreminskom masom i manjim dimenzijama, primena nematerijalnih supstituenata
materijala, izbor sistema i tehnika gradnje efikasnih u pogledu upotrebe materijala)
Omotac (energetska efikasnost omotaca, zastakljeni delovi omotaca, dvoslojni zastakljeni
omotaci, solarna zastita)

Unutrasnja zavr$na obrada (boje)

Instalacije

Masine, uredaji, oprema i namestaj

Namenski elementi ( staklenici, skladiSte toplote, kontejneri za sortiranje otpada, svetlosne

ceviitd.)



Unutrasnja sredina i pitanje energije

Kvalitet unutrasnje sredine: kvalitet vazduha unutrasnjeg prostora (ventilisanje), svetlosni,
vizuelni, toplotni i akusticki komfor, pospeSivanje prirodnih sistema za ostvarivanje
komfora, pruzanje mogucnosti korisnicima da sami podesavaju uslove vezane za komfor
prostora u kojem borave, upotreba materijala bez Stetnog zracenja, izbor lokacije sa

aspekta prisustva spoljnih izvora zagadivanja...

Arhitektonska organizacija prostora: orijentacija, racionalnost, razvijanje po vertikali,

atrijumi, zoniranje, poluotvoreni prostori, otvoreni ili zatvoreni plan...



Zakljucak

SVEOBUHVATNO RESAVANJE PITANJA ENERGIIE U ZGRADAMA

Vrednost ugradene energije po m2 izgradenog prostora zgrade

* Smanjenje potreba za energijom u skladu sa namenom zgrade, klimatskim i
drugim prirodnim uslovima okruzenja...

* Poreklo energije: obnovljivii neobnovljivi energetski resursi

* Regulativa

* Redukcija potroSnje operativne energije za grejanje, rashladivanje, ventilisanje,

osvetljenje, zagrevanje vode, i rad elektricnih masina, uredaja, opreme...

e Ponasanje korisnika

INTEGRISANO PROJEKTOVANIJE



Energetski izazovi, buducnost i
ljudske potrebe

NA GLOBALNOM NIVOU: Umanjenje razlika, iskorenjivanje energetskog siromastva i ublazavanje
negativnih ekoloskih efekata

NA NACIONALNOM NIVOU: reSavanje energetskih pitanja i uspostavljanje prioriteta u skladu na
nacionalnim uslovima

Postizanje odrzivog energetskog lanca, od generisanja energije, do distribucije i krajnje potrosnje u
zgradama

Uspostavljanje proporcionalnog odnosa izmedu dostupne obnovljive energije i potreba (potrosnje)
Revizija definicija komfora u zgradama

Visestruke moguénosti kontrole uslova komfora od strane korisnika zgrada radi uspesnijeg odgovora na
pojedinacne zahteve i promene

Dostizanje odrzive energetske buducnosti otporne na primenu klime: uskladiti korisnicke potrebe,
funkcionalne zahteve i projekat zgrade sa nizom mogucih situacija uzrokovanih promenom klime, koje

mogu nastupiti tokom njenog upotrebnog veka.



Hvala na pazniji!
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